Uloha 1: Hrad so stvorcovou podstavou je obkoleseny z kaZdej strany vodnou priekopou so Sirkou
10 m. Nepriatelské vojsko sa chee dostat do hradu, ale md iba zopdr dosick, z ktorych kazdd
mda dizku 9,5 m. Ako sa dostane dnu?

RiesSenie: Ked7ze mame dosky (zdmerne nebol uvedeny ich pocet), ktoré si kratsie ako sirka
vodnej priekopy, mozeme zacat Spekulovat nad

(i) hladanim faziska sistavy na seba naukladanych dosiek,
(ii) vazenim vojakov, ktor{ sa postavia na dosku na brehu, aby t{ d'alsi mohli po nej prejst,
(iii) hibenfm jarku, ktorym voda z prickopy vytedie,
(iv) povolanim Mojzisa, ktory rozdeli vodu (mozno by stacil aj Martin Mojzis :)),
(iv) postavenim plte, katapultu, atd...

Alebo upustime od nepodstatnych omécok okolo zadania a pozrieme sa na vec ako matematici.
Pomédzeme si geometricky (Stvorcovym podorysom hradu a priekopy). Pouzijeme k tomu jeden
z rohov (vzhladom na symetriu je jedno, ktory zo 4 rohov si zvolime). Jedno konkrétne grafické
rieSenie je na Obr. 1 vlavo. Situdcia sa d4 skomplikovat pouzitim viacerych dosiek, ¢o by vsak
zbytoéne skomplikovalo aj vypoctovi (dokazovi) cast. K takému rieseniu by sme sa uchylili
v pripade, keby to neglo s dvoma doskami. Pri rieeni s dvoma doskami ndm staéi urobit
kruznicu so stredom v rohu hradu s polomerom 9,5 a postivame druhi dosku (umiestnenu ako
je na obrézku) v rohu priekopy az dovtedy, kym ndm nepretne tito kruznicu (z praktickych
dovodov sa jej nestaci len dotknit!). Treba vSak overit, Ze sa to takto pri nasich rozmeroch
(v metroch) naozaj d4 urobit.

Obr. 1: Graficky nacrt riesenia tlohy

Viaceri riesitelia dodali prave jedno riesenie v podobe konkrétneho polozenia dosiek, naj-
castejsie urcenim vzdialenosti dosky od rohu priekopy, resp. uréenim vysky pravouhlého tro-
juholnika v rohu priekopy s doskou ako preponou. Uloha m4 viak uz aj v realizacii s dvoma
doskami nekonecne vela rieseni (4no, 4no, vSetci “praktici” ma urcite za tito vetu sfiknu, no
matematicky je to tak). Ved sledujte!



Najprv si uvedomme, ze vzdialenost rohov r = |HB| je podla Pytagorovej vety r =
V102 + 102 = 10/2. Oproti dizke dosky je to vzdialenost vicsia o hodnotu h = r — 9,5,
ktori treba prekonat umiestnenim druhej dosky v rohu priekopy. Najjednoduchsie bude, ak
d'alej budeme uvazovat rovnoramenny pravouhly trojuholnik ABC s dizkou odvesien a > 0
umiestneny v rohu priekopy (pozri Obr. 1 vpravo). Potom podla Pytagorovej vety pre dizku
jeho prepony p plati

9,5 2
p=vVa2+a>=v2a<95 & a<ﬁzl9\/7_.

Pre vysku v v trojuholniku ABC plati, ze v = § = *éi a, pretoze je to polovica z uhlopriecky
Stvorca so stranou a. Avsak velkost vysky séitand s vel’kostou dosky musia stacit na premostenie

rohov, a teda

V2
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V+95>1r & \/T—a+9,5>10\/§ & a>20-19--.

Takto jednoducho sme uré¢ili vsetky pripustné hodnoty nésho pohladu na vec, t.j.

(20 — 19£ 19 %)

Poznamka: Mozeme postrehnit, ze tloha neumoziuje velkd volnost pri uréeni hodnoty a
(kam na breh umiestnit dosku od rohu priekopy), pretoze ide o relativne maly interval, pri-
blizne od hodnoty 6,565 po hodnotu 6,7175, teda len v rozmedzi necelych 15 cm! Preto sme
pri rieseniach chceli aj nejaky ¢fselny tidaj, aby sme si mohli rychlo overit, ¢ je rieSenie spravne.
Hoci myslienka umiestnenia jednej dosky diagondlne cez roh priekopy je velmi jednoduch4, uz
pri malej zmene rozmerov priekopy a dosky (napr. 10 m a 9,4 m!) by tloha pomocou dvoch
dosiek nebola riesiteln4.



